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eTee7...ei.e.Estas detereinaciones se basan en Te.-..7,3 estudios de G. Steinma,nn 
snbre el l'erul --, ,). 	71.9.11an exeuest1-.)c en 1.::,-- olera:Geolok7le von Pert1.11-eid.el- -_ 
berg .1.92,,, L,g.30-312,,donde ta,mbien :ge define.1a.--relacro- • 

,..,,-,.:----5.,-,.--,-,., •--e...-,,,Plee,,. 
,...._,., 	,... „....„..„.,..,,....., 

entre le. i(-itens id a-4 del tec tdnismo • y„ le intensided d e l 	  
-tt, e i;r1.1.11Z61.(3.11 1-1,--.  Chf 	por 9 t , iy.r,e-e nn te: .-.1-ne Lee,2- 	• ce:1-.13 .-..,He'. ('',1e....e - r'_' ic.e3s y 

e Inmediato 7.-.107.' 
1,-.  d. e te ni i 11E1 e i 0 -.L.L 7 .:._ 016g ica ademes se 5ii..,-.,;7.l.,, e ,•-•ei e- .7.,.tiende .e. los 

ceeics y ,:e, les rectas que caracterizan el 	sarr-ollo de los rerieeles y 
subramale,s  de los And..e s,po rque ---_,., n 'he ce 1,- .--. observal.c i en que en los cod os 
se fore .:In las cuencas mayores y medianas,en tanto que sobre le.s rectal 
se f0 7:----'' 1 '23 ni1cleo mayores -,'„„ leerle ee.o las cuencas son d.e. esen- 

4reas  pe tro li'f e rasl, es 
fálcil je 	e'eree con respecte e. su peesencia en un u otra Corla 
desconocide, e.•-•:"ier.i.te 11,3 obServacion de "....ie codos. 

-z), --'re, la-1, compreneion de la, evolucion tectjnice es indiepensable tener 
. 	.. 

en suce-4-t.- i. quo el ,tectoni eme no es -un 	oceso intermitente sino un 
pro c c s d? 'con tínuo tElnto -en-  lo 	a  la - C-l'ULA,j, e G J..3, e OTRO  en le . 	. 	.. 
rele.tive a' le.. epiroe-4-hesis.BS 	roceso que se reconoce ee,peeielr.iente 
bien durant é' ziz,Issubizat 	. 'xx.',..taxiltree,elz-...-2,-..s.arl,i,mania.cetzneet .1.¿, 
"I l':-'7 -1. 1:':' ' 7  ,,___."-. 1 . : O 	7.7. •::,L.,..1.r.  : 7' 7..• ( _:-.' -- - .....,L.r. ...,., ...-...,i,,,:„,:.4. _.,....,.-...i.  y 	arara. ini54,..»»87i-trna int/ni-te: zr f,s.t. eX 

.-tt:_ilik7.7,1- la  -T, 1 cric: fet•-•-•"7a. eme los  111 OV ."5..  m e.......'etc ,9 de l Mar ( olea -'.1:,,, y 
merece ) . 04, ...„--4.  e,....' 	. .1- .. ..-7,,_, e ...,,, ,,__ _V e- A--....,--..,  7  .....-4-1  	ta--..,.. ti,  •  25$¿,‘‘`4'.4,e,r,,,,) ` is.„,„.  

Otro punto de vista esencial pera  la cOmprension de le te:e-tánica 
andina y de su evo 117,c ion  se refiere a que la d ec ifraciori hay que hacer-
la de mayor a menor esoala t -porque es evidente que inierix el desarrollo 
de los rasgos medanosy r.,,enorr.s:T. de -p•ende conside:uableieente de las 

-------7--iy,ertieUrs-7ridades de los rasgos mayores,rilientrE.,,,,s los rasgos medianos 
z;i. r  cfl'5  solo influyen secundariamente sobre los rasgos mayores. 

-43490-‘44~~~1.11-47194.e,d_i.endlo 
1~151.tte-f-}er.711egar-a: conceptos sát. il3fac tor los. eill~---l-d erk 

¿Snic 	 AH: 

Le razon de la regularidad, y de la sencillez de le tect6nic- y de 
su evo luc ion que caracteriza a Colombia l en nueStro•concepto"1--
gran parte es que el pais representa una etmal.-te-i9L .129,rte  de.  :1,C1-3 
comprendida, bajo la zona ecuatoria.LíeS decir I4 la zona de mayo-L: fuer-
za centrífuga .A medida que se avanza desde esta zona hacia los extre-
mos se v3 que las particularidades de la construccion andina se van 
desvaneciendo hasta tal punto que hay que recurrir a la constráccion 
en la zona ecuatorial pera reconocer los principios.zwzAtzurntimazI: En 
especial,Colombia representa,dentro de la  ''0171.13.  eteuatorial t el terrena 
de trans lc ion entre la  sfccion,  Le oan tic 1 inaViqtit  4%e ext 12nd e del Ecuador 
hacia &livia y Argentina y la  suca*  geos inclina l'I;Zilte-  se extiende en 
el Caribe.En estos terrenos de transicion,ante -_tódo cuando el descenso 
de la seccion geoenticlinal hacia la seccion geosinclinal es fuerte, 
las particularidades de la construccion a:ndina, resaltan mejor que 
en etras seccione y 	7e 

c eon.ee y iobre el orden 



Jje lud 	 L. eVcIluQiu... t. 	 cl  ordeii 
tectónico de los merles 	 " 

excesos;no .1-,ere.oe sido Cb 4.....;t3 c": 	JE: 	- Y171: 	 a '2 2. 

dc: ellos en el texto,PAtiV-1---e 	 etenclon en 'e, 	-4  
14141~~ informacionee greficas y a:.41.7n compendio zakrAt 
mos que,pera que el lector pue 	fcnemarse una idea sobre,  lae  particule- 
riedoe jc 	construccion 	 su evnlucion yri'-oyecciones 
praeticas,delee consultarvlo', j-rjf5 	el compendio4ent7-'uft. 

con el aexillo que preste le - evolenee  tectónice y-apeovechando las 
informaciones estratierr4ficas del P,'t: ', (Steinnann),,:l Ecuador(Welff;Ec - 
dor.Leipzig ),de  	lez.uela(R Liddle:Geology of Venezuela.Fert '7orth, 
Texas.1997)d  de Nen'eeeérice(peiley  Tillie:Index to the Stretieneephy 
of  -7er-U]. 	 7:17 ,terepan_Iapacellaxeznkesa,xiele;...f7:re, 
y do Suram4:eiee e 

reeneerr 	(.'rene:1:7': 	 .3--erbPB.58.Pes 453-4'\ 
nemos podido intensificer 	delee• 	e:lee cr_el.,1:,jice del cret1-°cep y 

1 	rciario del pe 	is1-1-tee- 	 le. e e 	nd e 
,rle a los estudios 	_en 	:e 	 ráien 

-,eteer,StillelBeck,Andereen,P, 	-.1.ej -,,,,C.3tulJzerí'.1~=~m,41e y E. 
r"-- eeeelvéase Indice biblioglf". 	7. final). 

En vista de la  importancia, fundamental que tiene el asunto,ponemos 
je 

 
presente que le. determinacion de los sedieentoS andinos(en general 

ússozóicos hasta actuales) no  ofrece mayores dificultades  en Colombia 
Porque este paisIdesde el(jullsico superiwl cretáceo  hasta el terciario 
Dediolinclusives l ha sido area sedimentaria en la mas vasta extension 
y los grupos de  sedimentos  de todo  este tiempo se conservan mas o menos 
bien.Los problemas que se ofrecen cnn-:ráspéctoW al  desarrollo  regio-
nal(facies,magnitud Isusnension o continuidad de la sedimenteeion),se 
solucionan de  una manera natural al relacionarlos con la. evolucion ame 
de la tectónica andina. y con las particularidades de esta en el trans-
curso del tiempo.El línico grupo que parece  4tfíatk Opetarldieicultades 
a la détenninacion a traves del paispes el del terciario medio cuyos 
sedimentos muestren un desarrollo beetente variable na viste. de la 
notable actividad tectónica  opmeesteetiempo.queAmepedgeIa propia fase 
de ereccion andina(terciario superior y pleistoceno).Sinembargo,en final 
de cuentas hemos visto que tambien en  este caso la solucion de los 
problemas es sencilla. y que alrededor de este asunto hemos hecho much 
ado about nothing.-Ze cotprendeJ4u4sneentacOndioipnes¡la determinacion 
estratigrjfice se puede fundar en los caracteres litológicos y que asl" 
se pueden obviar los inconvenientes que resultan de la insuficiencda 
de los conocimientos paleontológicos en el peis y de la carencia. 
de fósiles en mIcnos de les sedimentos. 

Les determinaciones de esta, índole que deben resultar en 2rovecho 
de le geologie del Norte de 'entanderlyeque pacel.sitanraápaldC24pecial 
no 10 ruednn 'xIcer 7, 5,s19d.ente sino e7.con.Junto.ror este motivo fue menee 
ter arpliar considerablemente el presenteetrabajofbastetciertenptintO 
en_dettimento7deI prop9iontena,en lo demas para. simplificar las labores 
del geólo¿o que trabaja en las selvas. 



introduco ion. • 

El trabaj o que presen tamo si  sta d e st 	 ;-4  1) reC ia,e ion del 
&rea petrolífera que se extiende, en la zona bajayel-val tica del departa-tt 
mento del Norte de dantander. Yk~RezeP4-41~1~~.. 	 11~~~~» 
7 	 r 	  

trabajo -afárat de campo fu4 ejecutado por loe suscritos miem-
bros de la Cornision Geol6jice del rc.tr6lee, del Ministerio de Industrias 

1.-1 ZJ  1 E3:,)? ele d 	t arpo d e :eis me se 1s. 	d e  -1 13 d,: Abril j 	.1-)29n st9 

el 2-  de Octubre del mi z*.lo 

e c ompr:indL.:; 3ue la. ex-plorac ion geologicat  en 	ti empo reauc ido,  
de vastas e na„1-3 selvaticasyrria.F3 o menos deshabitadas o habitadas por 
indígenas 	 ---,e,e.tszr;-4-fic.a, y geoloigca.rnente poco r~iymmagykte ~Icono 
c ida,s,ca rentes, de vise de com;,..;i ca.c ion y de recursos,ofrec e problemas 
d istiráos a los que se prE..ser-iln en una region despejada y ha'oitada.& 
l so,os 	os' 	 " 7;..,- , tantamien.to geo lóg lo o.sztitinExer~í 
:tanto pO 	I 	dç l re geo.g.ráficas¿ropor la necesidad de dedi- 
car gran p.,  zr d 	ea la orsan iza.c ion de le e explora  c iones par- 
cirrlc,a la dete.r,i; 	e 1 on. de las rutas y a la abertura de trochas  'no 
se pueden aplicar de manera intensiva y hay que reduc -rlos e 1cm eta - 
yrtix.;n17.93 tcp or=r41 ic o -¿Je ,olózico s d. o 	 t9.nd 	7.-1LT 

- 	- v1fifl 1 	mene las del terreno (miradores, 
o s , e tc .Aun 	-remo S leve nt 	1-1 - .) e o, e 700 lz.ns de ru ta.„ 

l. red qu..E.J de (.3 	 nem os  	xt e nd étb s ob re  l  t aria' 
weC--  nas-, es d ema. iad o 

n'U 	 LiSC 	 1 	 1 	 11-1 

.tattdlCabQ10 CQ1110 e-1 petróleos ; 	• 	 - 7 
-m.e.d los que 9,1 ti empo admite",) 	j'ac-ler-- L, 	1.- 	4  ' J. 	,¿j' 	 Co -n 	,.0 .1 
1.tetu d on 

Des ti dc 	---r-Jc r--"JX--  p lo 37, c iones e..n 1 e1vtc 	e 1 	13 
y viendo que no podíamos cumplir 'la tarea con los mgtod os comunes de la 
explorac ion geológica "nos hemos dedicado dese,' e la primera e-57-lora cien 
en 1924 	 rintlindánn pn,ztr, 



Destine dos e, ha cer ex-plore ojones en las zoena e 3 elvá:ticas del pe is 
y viendo que no podíamos cumplir le tarea con los métodos oceunes de la 
explorac ion geológica ,nos 1. mos d icado desde le primera e19 1.'&1 clon 
en 1924 a detrrninar d±c 	 }1e. este empeho hemos sido muy afortuna 
dos :., orque la naturale7a,  ee-JJee 	es probablemente le mas perfeeta 
en nuestro planeta.Los 	J. los poriácipioá constructivos se 
hollan eypuestos en une fe - 	se  ,.,_:!proxima, al esquema ycle menera que 
113 es difícil de deducir los ;.• 	 e.., tas condiciones es fa'cil 
dc femiliarizorse con le eik,11.1.e 	,.. as lógico y de reconocer que la 
evolucion geológico se funda en la LeTolucion tectónica.En otras palabras, 
el desarrollo de los sedimentos y de le  -reuno y florayel de 1 s roce 
eruptives y el de los minerales que se relacionen con los sedédiahtos 
y las rocas eruptivas es une fundan de le. evoluc ion tectónica de le 
cua 	en depende fundamente mente le geografía en sus distintos 
es actos. 

El principio constructivo  pm-  que ceracteri -za los -tndes(porte de 
los Mesoidos),se puede resumir en a siguiente forma:se trata de ple -gs-
mientos anticlinales y sinclinales sencillos que se conx.•regan y consti- 
tuyen los subramale.3 andinos( cord enes y hoyas de le s cord illeras y de 
la_ s hoy 	sndir..$) ;estos subrama.les vuelven e con¿,,-;we rse y constituyen 
los  -re les and ino s, o s een las c o r(-7 illera.s y las  hoye 	nd in a. s É in a Ira ente 
estos se cenregan y forman los Andes en total.-3obre esta subdivision, 
lordzdtu4illal dé menor a mayor escala. influye el principio isostItico 
en la forma como lo Éhemos ex l'esto en el esquema correspondiente;este 
crea la subdividan lengitudj transversal,expresada. por cúpulas 
y artesas que tambien se desarrollan de menor a mayor escala y proporcio-
nalmente al tamaiio de los elementos longitudinales;los elementos trono-
vera-les medianos y mayores los hemos calificado con el nombre de 
ntícleou(cdpula.s mayores,complejas) y cuencas (artesas mayores l compleja4. 
A causa, de l Influencia isostltica,los plegamientos longitudinales 
sufren le.nedificaciones que se hallan expuestas en el esquema corres-
pondiente.gste esquema se refiere el caso típico en todo el desarrollo 
de los' 2tinz.:-'es,pe.ro solo se men -.'„ fiesta relativamente perfecto en Colombia 
y es por .este motivo que  0olombia viene a ser el pais oléeSiao de la 

- 	• 
-raiz de la. subdivision longitudinal de los  —nd_es y de la influen-

cia. isostá,ticayse forma un cuadro constructivo que muestra un orden 
admirr...ble,ceracterizado por le agrupa.cion simétrica,de menor a. mayor 
esoela l que se extiende sobre los elementos longitudinales y sobre los 
transversales.A base de esta simetría és factible de aprovechar loe • 
tonocimieritos geológicos de una region bien conocida en bien de la, 
determinecion de otra region.,simétrica a aquella,pero desconocida o 
solo conecida a. re.s 	genera,les.Pero tambien es factible de hacer 
epreciJ:-, cíon.e4r-t7-rregiones poco' zunzuffidazz exploredasycomo Colombia, 
distinFreida.s por la. exposicion sencilla de los principios constructivos 
hacia regiones bien explora.das donde los principios constructivos 
se hallen 	stos rud imenta,riamente.La simplifica.c ion y c oncre tac ien 
que de esta menera adquiere la determinacion geológico son óbvia,s. 

En 	 C...`t!tigt-ros las siguiente 3 • obserwl c enes sobre 
le tRzt_liziOa:::,:et.gxanizzeladaz evolucion tectónica de Colombia. 

Le. detaioio• cií 1 evolucion te,ctónice del pais se fecilita. porque 
los rasgos generales  d r.=  la actual construccion han ido preformémdose 
desde antes del cretá.ceo l mientres los rasgos medianos y menores en gene- 
ral han ido agerglIndose 	e 1 terenscurso del creté.ceo,del terciario y 
del pleistoceno.pe especiel 	lor p ra, reconocer le evoluc ion geológico 
son 7..f3s. meses te9-restres a.nt31.gue s 'epicentros de le tectónica andina, 
transformadas hoy dia en núcleos altos(por lo Jeseeeral).Ello.,3 :u:mamar-Iza 
xxxxx.roxxxx«radiazz. estan conetiti.777..'o* per mea,  s 	fund,,..o-dento,,..ero 
algunos con serva.n residuos dee, • :ej, !Méritos c re t4c eos de eece as re gnitud 
original que demueetee u que terei.e.-  Ie.-elite han 	do incluidos en el 

sd 	ye'oe ria,f 	ahí coe e barras geológicas . S 	rg o 
tarehice 	- etc, 	e c' 	4--e77.-e.aen transitoria el Irea sed imenta.rie 
elloe 	 :7 	e--  7' 	t»."7: rrestres, ap e /vi s  vedado,euesee e-stos 
7.-nic 7_ o s 	 - 7e, '13 	.171'7.'11 tn 10 n y d izinuy e la 

• int--  1- e 	dos je --e-7 	te clon.- 	igual importancia 
-7 	• •• 	: 	 -7rCncim. te t. 	7!_ 	 1 	 -79 ia  c ion  de la 

d 	 en el 	e,scurso d = -! - :.7.mo y en el 

tr. 	4e-as que se hicieron al re- 	ee h llas publicedos 
en el Boletin de Minas y Petróleo N

O 1. y  Na./9-.2o 
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untoe de vista, en que se funda este trabajo. 

El  trj0 que prascntmcs e -Jta. propiamente destinado a. la, 
aprecigcion del 9.rea petrolífera que 3e etierde en le zona baja,por 
lo  7-,7i::::al eelvtic. d,.7.1 doportamento d:1 Norte  de. '3antander y  que 

zona petrolífera de :-L cueree eo'll.lica de Ma, ra:ca ib o, 
Ful 7,enoster aj,ecutar el trabajo de campo en al espacio de tiempo 
,.7, seis :1,s•es y en efecto l los suscritos miembros de la Comis ion Ge,lr-
lciziw. de,1 Petrjleo lo llevaron a cabo desde el lis' de Abril de .1929 
I;,.e ri 	el 27  d o Cc tub, . 	del mismo alio . 

Se coe,l -prende que la. exploracion seo16¿ica,en un tiempo reducido, 
v:7stae :.enas selvalticas,maa o menos deShaliXtedaS o habitadas 

o:: indl¿,:nos ronacios,Geosrr.Sfica. y :7eoi6zicamente pofo menos que 
d e scono cida. s , carentes de  v  2s de comunica c ion y de  recuIsgs ofrece 
une; multitud  (77,E-: . _:UoblerieS  clU hoce nusatorid al emplev1Pas  los  m4tod os. 
comunas da levantail--.:hto,Nos.  hemos reducido,pueslal empleo de los 16:vn- 
tamintos ae  ruta,seosr.j.fice y P'eoldGicamente aplicados,, 	 a 

	

-.:mplilos reillc:fl 	co  ,:l .7j_ 	ob3evvcio7,es p7crerales desde  las 
''•..1 

tos hechos de esta manera tienen una lone7itud de aleo mas de 700 kms, 
17,. 	c --rre, 	red que con ellos linces entendido  Lic.,"1:::,IT, .-z1-174a11„- - .1,- 	 — 	:. ....._ 
	 ",1—..-4, 
	- 	1 	
.--4...p.„444-47,- 1115T.G. 	-‘',--4telz,:t14er-4 	-1..-+:1,P.' - 	.u.. 	..,*. 

7 	y no r ,e1-:.•snta'lese suric:_ente  -.1,., J,  J:::ni7:'  los 
1.-..1J:c oeedo  cc.--, un estudie tan aleatorio como  lo 	- ,.1 

Ti.  -petrjloo.rol° lo tanto hemos buedo otros Medios  QU,i1, 11,,  

X'‘''‘-/d1111'‘4.1,1qR-g. 	St,.` pl. • - Y-W -Y. /11. ,./1(41X:  iille-rip' k,,-,-.d..147-..• f  p)ri y ,' - 2i 41,Wi-,í,-51-'7,„1 . 0141,1W / 
›VZ,r /M-,,I,WJEY 71')J141,  el aprovechamiento intenso de lo s da tos obte.n id os 
en el terreno Con el levantamiento de ruta y la -:1Dreciacien te6rica 
de 

 
1e coced bienes geoldgicas 
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